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Bevezetés:

kovetelményei szerint kell megfogalmaznunk. A femtitato fejlesztés

szempontjainak érvényesitése alapgataz emberi életfeltételek hosszu tava

biztositasat és egyuttal a tobbi biologiai egyethfearadasat célozza. A

fenntarthato fefidés érdekében csak olyan termelést szabad folysatraly:

- megbrzi a talaj terniképes allapotat és nem szennyezi a felszini észrie
alatti vizeket;

- medhrzi a ndvenytermesztés és az allattenyésztés ganetiforrasait;

- a human tplalkozasi lanc valamennyi szdljiegzamara az €szervezetet
nem karositd, s megfetebeltartalmi értél termékeket allit &

- melléktermékeivel és hulladékaival nem, vagykasamimalis mértékben
szennyezi a kdrnyezetet;

- lehetvé teszi a termelés gazdasagossaganak folyamatusfiésat.

A magyar meédgazdasaggal szemben tdbb olyan elvaras fogalmazdiul

napjainkban, melyek teljesittse nem lehet feladatagy funkciondlisan
alkalmatlan is arra.

Eletképes koncepcié kidolgozaséahoz meg kell hatdrannak peremfeltételeit.
Ehhez az alabbiak atgondolasa és kiindulas pontmhatarozasa szikséges.

- A videkfejlesztés nem egyénla medgazdasag tAmogatasaval, fejlesztesével.
Sz4zalékosan kifejezve a ndgazdasag szerepe kisebb itt, mint 30 %. A
vidékfejlesztés legfontosabb terlletei az infrddtita, az egészségugyi ellatas, az
oktatas fejlesztése. llyen értelemben a téma mszreslyen van az FVM keretén
beldl.

- A medgazdasagi tevékenységnek nem feladata a termédekiné A
gazdalkodast ugy kell szervezni, hogyikiidése soran ne akadalyozza a
természetvédelmet. Ezt a ,J6 migazdasagi gyakorlat” elv alapjan teljesiti.
Teljesen értelmetlen hasznalni az 6kélogia elmglédgalmi rendszerét, elvarasait
egy olyan élettérben, melynek fenntartasa egyeiléény maximalis igényeinek
mesterséges kielégitésere szolgal.

A természet védelme tarsadalmi feladat, melyre eieljf szervezetek, eszk6zok
ma is rendelkezésre allnak. Az altalanos és e\yateherviselés elve alapjan a
kozérdek miatti anyagi hatranyt (pl.: madarak happitasa) a kdznek az egyén
részére kompenzalni sziikséges, mely adg@zdasagban nem értelme#hdia ez
tevékenység feladatkénbétt.

- Teéves elmélet a szervestragyazas primatusabobtatgi a fenntarthato termelés
érdekében. Evezredek alatt igenikét talajok alakultak ki emberi beavatkozéas
nélkdl is.

A talaj humusztartalmat az adott teiimely jellem®i maximalizaljak. Az ontbzéses

termesztés — a mikrobak folyamatos életfeltételemegteremtésével — cstkkenti
a humusztartalmat a talajpban. Ont6zés hatasar«kseiken felszini és felszin alatti
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szervesanyagtermelés. A szervesanyagoknak a kadstkenelyén tortén
lebontasat/lebomlasat célszeionyben részesiteni.

- Gazdasagi, tamogatasi alap szempontbdl szikdéges minimalis tzemmeéret
meghatarozasa. Ez varhatoan egy 100 millié Ft/@ewatelnél nagyobb egység
lehet napjainkban. Ekkora arbevétel mar a bankidtaszintjét elé nyereség
esetén is lehéséget ad a fdjdésre. llyen méret mellett lehetséges specialistdk
igénybevétele, esetleg alkalmazasa.

Jelenleg az uUzemméreteknél a szocialpolitika, pétia és hadigazdasag
szempontjai az efsllegesek.

a. A vidék szocidlis problémai nem orvosolhatéakmezgazdasaggal. A
mezigazdasag terllet-Gke- és tudasigényes agazat.

b. A partpolitika alkalmazasa art a versenyképesigsagnak, hosszutavon karos
tarsadalmi szempontbdl. A verseny korlatozasa,otekcionizmus egy vilagpiaci
hatasok alatt all6 agazatban annak inkabb elsos@d&ozza, mint és0dését.

c. A hadigazdasag szerepe a tomeghaboruk megJelesthségenek elmultaval
(atomfegyverek) meg8fnik. A kis gazdasagok ugyan az inputok cstkkenésea

is képesek munkaerejuk (pl: kézi gyomirtas) nagyigénybevételével élelmiszert
eléallitani, de ez egyre kevésbé jeletMa valdszitileg mar nem képes a vidék
ellatni 6nmagat és varosi lakossagot egy mult skax50-es éveire jellertiz
termelési technologiaval.

- Szakitani kell a hagyomanyos paraszti gazdasagoktkapcsolodo
ismérvrendszerrel. Ennek legfontosabb eleme, hogyma mesdgazdasag
mikddtetéséhez szikséges tudas nem oOrokilteet csak képzéssel szereshet
meg. A me#gazdasag a legbonyolultabb termelési folyamat, meéli

szervezetekkel dolgozik.

- A Fold klimavaltozasanak oka, iranya és a vakokaiteme, mértéke ma meég
nem tisztazott. Napjaink ,globalis felmelegedés’lyématan belll hazank
érintettségére legfeljebb joslasok szintjén vanrimiacio.

- Magyarorszag vizhaztartasanak jellémalapjan (Simonffy: 2003) a parolgas,
532 mm/év, a hazankbdl tavozo felszini viz 1256 é@wn/Az utobbi értek
mindenféle megszoritds mellett (pl: vizek j6 okadd@llapota, az alvizi orszagok
részére biztositandod viz) is letwed teszi a magyar élelmiszerellatas ontbzéses
termesztése vizszukségletének biztositasat.

- A termelésBl ki kell vonni kb. 1 000000 ha gyenge tdimelyi adottsagu
szantot. Ezen terlletek az AK érték alapjan lelo#tatok. Tobb idbeli 1épc$
alkalmazasa szukséges a végrehajtasbaf kialzelitésben célsazemegvizsgalni a

16 AK érték alatti szantok kiterjedtségét, elhekeresét és a bekerilt tertletek
kozo6tt rangsort kialakitva megkezdeni a kivonast.

Amennyiben a kivont terileten vizesélkelyek kialakitasara kertl sor, ugy
nemcsak annak a felszinen mééhedriletének figyelembevétele sziikséges, de
elemezni kell a megemelkéd talajvizszint hatasat a kornyezszantok

UMVPontozotelep_paraméter 4



jellemzdiben. A megemelked talajvizszint igen konnyen szikesedési folyamat
beindulasat, a talaj pusztulasat okozza a kdzéhtskon.

A mivelésiag valtasnal figyelembe kell venni az 6kakdgadottsagokat. Nem
szilkséges az dafklet, azon belll az gshonos” fajokat ditetni ott, ahol a
termdhelyi korilmények mar nenshonosak”.

- A kulféldi gyakorlat, modszerek atvételét hazéamkladaptacios vizsgalatoknak
kell alavetni, mert hazank éghajlati, foldrajzi eljyezkedése egyedi. Példaul a
csapadékviz dytése mas megvilagitasba kertl, ha tudjuk, hogy &témszagban
az éves csapadékatlag 800 mm, az éves PET 600 namankban az éves
csapadékatlag 600 mm, az éves PET 800 mm.

6.1. Az Ont6zés hatasai a teridhelyre

A mezgazdasagi termelésbfakado vizmitség romlasi problémak Osszetettek. A

Viz Keretiranyelv és a K6z0s Agrar Politika anyagaszeveét Munka Dokumentum

(European Comission: Working Document, BriusszelQ320februar 7. A Viz

Keretiranyelv  végrehajtasa a Koz0s Agrarpolitika zkézeivel) szerint a

mezigazdasagi termelés a kovetkgmroblémakat okozhatja:

. novényvéilszerek és szermaradvanyok bemosodasa felsztneifielszin alatti
vizekbe,
niitrdgya hatéanyagok, élsorban nitrogén, bemosddasa felszini és felsztt ala
vizekbe,
Magyarorszagon, az Eurdpai Unidhoz valé csatlakdzamegedzéen
végrehajtott jogharmonizacié keretében sziletety mekormany 49/2001.
(IV.3.) rendelete a vizek meédgazdasagi eredenitratszennyezéssel szembeni
védelmérdl, mely aEuropai K6zosségek 91/676/EGK tanacsi iranyelvével
0sszeegyeztethietszabalyozast tartalmaz. E rendelet 1. sz.melékiggziti a
"J6 mezdgazdasagi gyakorlat"ide vonatkozd szabalyait, melyek alagvet
célja a vizek nitratszennyezésének mégese, cstkkentése oly modon, hogy
egyben biztositani lehessen a névények optimghangagellatasat, valamint a
talajok termékenységének fenntartasat.

szikesedési folyamat, illetve sékimosodas
szennyviziszapbdl nehézfém kimosodasfélszn alatti vizekbe kerilés,
erdzidbol szarmazo lledéek bemosodasairielzekbe.

A novények termesztésének célja valamilyen hozaytiniglcs, mag, széar, dis&it
noveényi rész stb.) éhllithsa anélkil, hogy ez csdkkentené a talaj tkemgségét,
kedvedtlen vagy csak nehezen és koltségesen javithatdzaédbokat idézne &la
talajban. A termékenység a talaj legfontosabb dolagaga, mely leh&ié teszi a viz,

a leve@ és a felvehétnovényi tdpanyagok egytittes jelenlétét. A talbpttermészeti
eréforras integralasaval életteret nydjt a mikroorgamisok tevékenységének,
termdhelyet ad a ndvényeknek.

A termofold a legfontosabb megujulé természetferras. Racionalis hasznositasa,
termékenységéenek megovasa, fokozasa a gazdalkyikoadmpved feladata.
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Az OntOzés tervezése, kivitelezése soran figyetehuddl venni a viz kémiai
jellemzit, ezek hatasat a talaj tulajdonsagaira, a nov@&ngzvalamint az 6ntéeelep
létesitményeire a varhat6 Uzemelési évek alatt.

6.1.1. Az 6ntdzés hatasa a talajra

A kedved hatdsok a talaj vizgazdalkodasat érintik és amkiaketity szerepén
keresztul érvényesilnek a névényzetben.

a. Vizpdtlas. Hazank éghajlata kontinentalis gglleamelyre jellemd, hogy a
lehullott csapadék mennyisége nem fedezi a novénigggényeét a tenyészidzakban
eés eloszlasa az év soran egyenetlen. A tenyisza#lban - parosulva a nyari
forrosaggal - aszalyos periddusok alakulnak ki.kbee az idszakokban a névények
vizellatasa kedvétlen, ami ebsz6r a termés méségében, majd a mennyiségében is
kifejezésre jut. Az aktiv gyokérzona folyamatosatiba vizzel lehévé teszi a
termdhelyi potencial maximalis hasznositasat, megakadaly a termeés
mennyiségének csdkkenését ésdréyenek romlasat.

A viz napkdzbeni porlasztasaval a névenyallomanydl&arilhed a legkori aszaly
kialakulasa, csOkkenthea vizfelvétel a talajbol.

b. A tapanyaggazdalkodas javitasa. A folyamataelMitas miatt a talaj
biologiai aktivitasa a tenyés#iszakban allandé. Ennek kdvetkeztében a tdpanyagok
nagy része feltarodik, igy a felvetigiészlet gyarapszik. Ez igen kedgemivel j6
vizellatottsag esetén fokozodik a névények tapaieyagiele.

c. Talajszerkezet javulas. A folyamatos biologéet fokozza a gyokeérzet
tbmegét, az értékesebb humuszanyagok termelését. ekmld gyokerek
szervesanyagtartalma és a keletkehumuszos jaratok a kedveziranyu
szerkezetvaltozast segitik.

A kedvedtlen hatasok jeletisek lehetnek és mértékik sok esetben nagyobb,
mint a kedveéké, igy a talaj termékenységben romlas kovetketlwet A kéros
hatasok jelerdiségét fokozza, hogy az 6nt6zés eredménye éztedmesztési évben
jelentkezik, mig a karos hatasok esetleg csak édbdilatt alakulnak ki. A kedvéen
tulajdonsag tobb évig, vagy végleg meggatolja aéngtermesztést. A talaj javitdsa
igen nagy koltséget jelenthet, szikségessé vallidylamitas, meszezés elvégzése,
vagy nagyadagu szervestragya kiszorasa.

a. A szikesedés folyamata kulonféle sok felhalmdazé a talajpan. A
sotartalom novekedése bekovetkezhet, ha az @vidz natrium- és/vagy
0sszessoOtartalma nem megfélag adott talajra, valamint ha a kiligzassal nerazik
annyi s6, mint amennyi bekeril. A szikesedés betk&zbet akkor is, ha az elszivargd
ontoviz megemeli a talajvizszintet és annak magas tabteaa a felszinhez kozel
felnalmozodik. A natrium sok felhalmozodasa, a smapecesedés (alkalinization)
elsisorban a talaj kedvétten fizikai tulajdonsagaiban (nehézivelhetség, régos
felszin, alacsony vizveZiltépesség és hasznosithatd vizkészlet) nyilvanul. maeg
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szoloncsakosodas, a soékoncentracid emelkedésenifatibn) a termeszthet
novenyek korét gikiti. Kilondsen a csirazd magok, a fiatal novéngexekenyek a
magas sotartalomra.

Magyarorszagon a sok kiligzasanak lékége korlatozott, mivel talajaink jelést
része alacsony vizatere$#tépesséfy tenyeszidszakon kivul a fagy nem adaid
elvégzésére, nincs befogadonk a sokban feldUsuéinvilr elvezetésére. A
sb6felhalmazddas szodas tipusu, mely kozel vissiidifatatlan folyamat, ezért
elsbdleges teentl a soéfelhalmazdédas me@eése, minimdlisra csokkentése.
Ugyanakkor a télvégi-nyareleji csapadék mennyidégeankban altalaban elegénd
arra, hogy a gyokérzonabdl a sékat mélyebbre, aaétetbe mossa. A névényhazak
féliaboritasanak téli megsziintetésévékehithetjik a termesikdzegben és az alatta
felhnalmozodott sok kimosasat.

A termdtalajpan ©ntdzéssel a vizet potolva megakadalyozaulsés talajvizek
felemelkedését, igy a nbvényzet karosodasat.

b. Tapanyagok kilugzdédasa. Nagy mennyliségtozviz kijuttatasa esetén a
benedvesedett réteg Osszeér a talaj kapillaris j&@dma igy az oldatban lév
tapanyagok egy része bemosdodik a talajvizbe. Antggmaelveszhet akkor is, ha az
ontoéviz olyan mélyre mossa be, ahol a névények nem dedpéelvenni. Ez a
jelenség kulondsen a nitrogéen esetén fordéyl @i vizben jol oldodik. Kimosodasa
egyrészt anyagi kar, masrészt elérve a talajuwizeazt ivasra alkalmatlanna teszi.

Az OntdDviz adagokat ugy kell megvalasztani, hogy a kimésauwe kovetkezzen be,
vagy a nitrogént a felhasznalassal szinkronbansiifithadagoljuk a tenyés#sizak
folyaman. Intenziv kérilmények kozott legjobb mefid a ndvényzet szikségleteinek
megfeleb napi adagolas csepedtatlep kijuttatd elemein keresztil.

c. A talaj tomoérodése a melyebb (25-40 cm) rétbgekaz 6ntdzés masodlagos
hatdsa. Azészi csapadék az oOntozott talajokat hamarabb tei#zel, melynek
kovetkeztében teherbird képessége cstkken. Ehhgarjgg az 6ntdzetlen terilethez
képest joval nagyobb termésmennyiség, melynek bdtaka, elszallitasa nagy gépi
munka felhasznalasaval jar. A tomorodés miatt kédta mélyséd mivelést kell
alkalmazni, melynek etslleges célja az "eketalp" réteg kialakulasadnak méegse.
Ez a réteg nehezen vizaterészh gyokerek novekedését a melyebb rétegek felé
akadalyozza. Kulondsen karos jelenléte nagyada@im{®) ontbdviz kijuttatasakor,
mikor e koveti az Ontdzést. A nagy mennyifiégiz nem képes mélyebbre
szivarogni és leveglen koriimények alakulnak ki a gyokérzonaban.

A vetésvaltas soran négyévenkeént koran betakavitiiatenyt kell termeszteni, amely
utan a talaj mélylazitasa (40-60 cm) elvégeihet

d. A felszin kérgesedése, cserepesedése fizikaikériai folyamatok
O0sszességeként alakul ki. A fizikai behatasok koéailvizcseppek tGhatasa az
elssdleges karositd tényéz A felszinre érkek energia nagysaga fligg a cseppek
szamatél, méretélt sebességlét és a becsapddas szdidétA megebzésre
hasznaljunk finom porlasztasa szorofejeket, vagyepegted elemeket, ahol
utéhatassal nem kell szamolnunk.
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A kémiai folyamatoknak is nagy szerepe van a ké&désben. Az és, vagy
ontoédvizben az ionok koncentracidja és egymashoz mémngigegi aranyuk
nagymertékben eltér a talajoldat 6sszet&ikbldz agyagasvanyok alkotta szerkezeti
részek stabilitAsa az ionok mennyiségének és amakytiggvényében alakul. Nagy
mennyiség alacsony iontartalmu viz bekeriulése esetén a talsi néhany mm-es
rétegélbl a szerkezetet stabilizal6 ionok kimosdédnak eéaggregatumok lényegesen
kisebb részekre esnek szét. Ezzel a porusok &ené&s mennyiségik egyarant
csOkken, ezt a folyamatot a cseppe, ibmority hatasa tovabb ésiti. A folyamat
eredménye a vizateresztés nagymdértésokkenése, kiszaradas esetén egy kemény
kéreg létrejotte. A vizvezétépesség drasztikus csokkenéséhez elég@r8 mm
vastag réteg kialakulasa. Mediterran teriletekeresivel egyitt adagolt dntéxiz
célja megakadalyozni ennek a rétegnek kialakulé&egiteni a viz beszivargasat.

A kéregréteg megszintetésére a novenyallomany zsitkikultivatorozzuk. A
kultivatorozast névénnyel részben fedetisichkban végezzik, mikor az evaporacio
értéke magas, igy a ltwvelet elvégzésével csokkentjik a talajbol elparoldd
mennyiségét is. Ez a hatas azon alapszik, hogy ztegsjik a kapillaris és mas
szerkezeti kapcsolatokat a talaj mélyebb rétegé&ekultivatorozott néhany cm
vastag réteg ugyan teljesen kiszarad, de mivel snmicutanpotlas, igy a talgj
viztartalma nem csokken.

e. A felszini er6zi6 még sik terlleteken isfetdul, mivel mindenhol
talalhaték mikrodomborzati egyenetlenségek. A taiayezebképességét meghaladd
vizadagolas, vagy nagy intenzitas essetén a felsziér elfolyas kovetkezik be,
melynek soran a talajfelszin elemei kulonbdzértékben sodrodnak.

Az er6ziét befolyasol6 tényék: az dntbaviz vagy csapadék intenzitdsa és tartama; a
talaj mechanikai Osszetétele, humusztartalma, ezet&; a leit hossza és
meredeksége; a termesztett nbvény, a novénylieéitptvetésvaltas, talajivelés.

A mélyedésekben Osszdfy fényes, szaradas utan repdgetelkunkorodd kéreg
jelzi a felszini er6zié jelenlétét, mivel a kérelait humuszanyagokat tartalmaz,
melyet legkénnyebben szallit a viz. A sork6zok ikalbrozasa cstkkenti az erdzio
nagysagat, mivel a felszin egyenetlen lesz és aomiédyedések nem engedik a
lehullo vizet elfolyni.

6.1.2. A talaj vizgazdalkodasi jelleméit befolyasolo tényeak

A talaj szemcsedsszetétele

Egy talaj mechanikai-, vagy szemcsedsszetételétalkatd fizikai részek
nagysaga hatarozza meg. A részecskéket ekvivalenériik szerint frakciokba

soroljuk. Legaltalanosabban hasznalt az Atterbélg-besorolas. mely az alabbi
kategoriakat tartalmazza.

> mint 2 mm atméijii szemcsék a kavicsok, melyek a talaj szamara nesanbaak.
Bévizii kutak létesithék ilyen terlleteken, a vizhozam elérheti a 10 Op@rt
értéket is.
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2-0,2 mm atmeéijii szemcsek a vizet jol ateresztik, de keveset takideble vissza,
ez a frakcié a durva homok. Nagyon j6 vizado réegmélyebb rétegben talalhato,
a vizhozam elérheti a 800-6000 I/perc értéket.

0,2-0,02 mm atméji szemcsefrakcidé a finom homok, a vizet j6l ateiesztl m-es
réteg mar 50 mm vizet képes visszatartani. A varkiegthozam 150 |/perc.

0,02-0,002 mm-es frakcié a por (vagylikzt) a vizet nehezen ereszti at, de ol
visszatartja, kisebb ionmegkdtés is tapasztalhato.
< mint 0,002 mme-es frakcié az agyag, mely a vizefyoa nehezen, vagy egyaltalan
nem engedi at, de igenésen visszatartja, a vizes oldatbdl sok iont két.meg

A talajok fizikai féleségét a hazai talajtani ggdlt altaldban nem a
mechanikai 0sszetétel alapjan hatarozza meg, haném talajfizikai jellemékbdl
kovetkeztetnek ra. Igy az Arany-féle kotottségi rse§ a higroszkopossagi
ertékszamot, a leiszapolhatd részek mennyiségétn éslajok Otoras kapillaris
vizemelését jellentzertekeket veszik alapul a besorolashoz.

A talajok viznyeb- és atereséképessége

A talaj felszinét vizzel arasztva viznyledpessedgil beszéliink addig, mig a
talaj porusai leved} is tartalmaznak beszivargasa soran. A porusadtédélse utan az
idéegység alatt fogyott viz mennyisége cstkken és zateriesztés hamarosan
stabilizalodik.

A vizateresztés meértéke leginkdbb a porusok Osszyisgrgébl, ezen belll a
kilonbod atmébji csoportok aranyatdl, a talajalkotok tulajdonsamad beszivargd
viz soOkoncentraciéjatol és az ionok aranyatél fiugy. sok montmorillonit
agyagasvanyt tartalmazo talaj érzékenyebb az éwithaninsségére, mint az illit és
kaolinit tartalmuak.

Ha a viz sotartalma kisebb, mint EC (elektromos eW&k®pesség, Electrical
Conductivity) = 0,2 mS/cm (kb. 130 mg/l), ugy a aieresziképesség jeleéisen
csOkken. Mivel az éwiz sdkoncentracioja gyakorlatilag nulla, a beszjadt magas
koncentracioju viz ontbzéseével tudjuk ndvelni aizés alatt.

Magasabb sokoncentracié esetén, magasabb SAR entfddhdt meg az ateresztés
mértékének valtozatlansaga mellett.

Az 1. szamu abran lathaté a vizbeszivargas dingamikaantofoldi kordlmények
kozott.

Térfogattbmeg, porozitas, viztartalom

A talaj térfogattomeg értéke magaban foglaljaikusk (@s), folyékony- @) és
a gazfazis ¢g) tdomegét. Mivel a gazfazis tomege 1 tmajban elhanyagolhaté (0,13-
0,65 kg), igy a szamitdsokbdl rendszerint kimarAdthennyiben a szilard- és
folyékony fazis egylttes tomegét osztjuk a térfdatugy a talajok nedves
térfogattomegét (nedves ténbtiség, wet bulk density) kapjuk. Ha a szilardidaz
tobmegeét osztjuk a térfogattal, akkor a szaraz ¢gattdmeg (Ts, toGdottseg, dry bulk
density) értéket kapjuk. A szamitasok soran a rfifazis $riiségét 2650 kg/f a
folyékony fazisét 1 000 kg/fmek vesszilk. Amennyiben nincs jgla térfogattomeg
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sz0 ebtt, ugy minden esetben a széraz edEkan sz0. A talaj &iiségét p) a szilard
fazis tomegéll szamithatjuk. Az 4svanyi anyagok atlagosiségét 2 700 kg/fmek,

a szerves anyagokét 1 400 kdnek kalkulalhatjuk. A talajban talalhaté aranyuk
miatt a talaj 8riiségét a gyakorlati szamitasokban 2 650 Rgiek vehetjiik.

Szamitott és mért beszivargas, valamint az 6sszegzett vizfogyas
agyagos-valyog talajon, Kenderes 4. tabla, 08. ho

300 +
f
o 250 + N
g A— A"
N mért
y 200 T /A-’_A_—-A—A/ o
0 A —m— szamitott
m /A .
t | 150 + v —a— §sSZ€s Viz
t A
100 4/
Vv [}
i 50+4L
z ',
0 -L,_qll=!é;;!—l_-‘i:-_..—-_._-.—l=-=.=-_|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
id 6 (perc)

A pérustér nagysaga, a porozitas a talajistgének és térfogattdbmegéenek
ismeretében szamithatd. A psardnya kifejezi, hogy mennyi a szilard alkotérésze
0sszes térfogata. Ha ezt az értéket levonjuk azeéserfogatbdl, a pérusok aranyat,
100-zal szorozva a porustérfogat vagy hézagtéri@)aro-ot kapjuk meg.

PY%=-£15— x100

A porustérfogat nagyban befolyasolja a talaj viefe és taroloképességét. A
pontosabb értékeléshez azonban tudni kell a porusglysag szerinti eloszlasat, a
differencidalt porozitast.

Megnevezés Atmérs (um)
nagy porusok > 100
kozepes porusok 30 - 100
kis pérusok < 30

lehet.

A nagy porusok vezetik a vizet arasztas eseté@4d talaj), de nem tartjak vissza
azt, a j6 leve@zottséget, a nagy vizvedkEpességet biztositjak.

Aranyuk homokos, homokos-valyog talajokon magasabbagy mennyiségben adott
ontodvizet ezek a talajok gyorsan a mélyebb rétegeklzetike ezért gyakrabban,

kisebb vizadaggal 6nt6zzink.

A kbozepes porusok szintén részt vesznek a viz ésgbén (3 fazisu talaj), a
kilonbo® potencialkiegyenlitési folyamatokban és mar a&iazasaban is.
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A kis méreti porusok taroljdk a gyokerek &ltal felvehatizet a talajpan. Aranyuk
agyagos talajban magasabb, itt nagyobb a tarolhabdennyiség, ezért ritkabban kell
ontozni.

6.2. Onto®viz beszerzés, elosztas

Barmilyen ontdé#gmi tervezésénél a szikséges és felhasznélhaté vianek
gyakorlat szerint minimum 80 %-0s biztonsaggal edkekzésre kell allnia. A viz
beszerzése felszin alatti vitb természetes vagy mesterséges vizfolyasbol, tobol
illetve tisztitott szennyvizi torténhet.

6.2.1. Vizforrasok
Vizfolyasok

A kulénbod patakok, folyok az évszaktodl, az aradasoktol &éyggsok szerves
€s szervetlen anyagot tartalmazhatnak. A viz kémiaésége is valtozik az év
folyaman. Példaul a Tiszantulon a csatornakat tazstoltik fel a Tisza vizével,
ekkor javul a viz miisége. A Nagykunsagiéésatornahoz kozelésfelhasznaldk
(Kenderes, Kisujszallas) esetében nincs asdigi kilonbség a folydhoz képest, a
tavolabbi csatornakban azonban jetesntomlas mérhét Ennek oka lehet az egyes
csatornak ketis hasznositasa, ilyenkor a visszamaradt belviz méthet magasabb
sotartalom. A csatornak kapcsolatba kerllhetnekalajvizzel is, annak tavaszi-
nyareleji tebzésénél. Egyes frissen létesitett csatorna esei@lialajszelvényd is
jelentbs mennyiség s6 oldddhat ki. A sdkoncentraciot ndvelheti a @iarolgasa, a
beszéaradas is.

Allovizek

A foldfala viztarozék esetén fontos a partfalakgfedels karbantartasa, mellyel
a s#irést konnyithetjuok meg. A partoldal megfélerézdiszoge és flvesitése
megakadalyozza a talaj bemosodasat. A tarozoksadehalhatjuk az iszap és agyag
Ulepitésére is. A lellepéd szemcsék mérete a viz mozgéasatél is figg, a
homokszemcsék Ulepedési sebessége kb. 1 m/éragyagrészecskék lerakédasahoz
néhany napos allas szikséges. A lébagyagok kicsapodasatosegithetjik kémiai
anyagok adagolasaval. Kisebb tarozok, tartadlyokia magas vastartalma esetén
felhasznélhatok az oldott vas és mangan oxidalasélsollepitéséhez. A folyamat
gyorsitasahoz alkalmazhatunk mesterséges éetegst pl.: a befolyo viz teritését.

Az allovizek jelents mennyiséq €l6 szervezetet tartalmaznak. Ezek az év
soran tdmegukben és Osszetételikben a viz fizkémniai és bioldgiai jellentd
szerint valtoznak. Az 8lszervezetek sizésére kisebb felhasznalas esetén lamellas,
nagyobb vizfelhasznalas esetébzétsziré hasznalhatdé. Tavak esetén a szivattyu
szivokosarat a fenék és a felszin kozott medfemeélységben helyezzik el. igy
elkeriilhetjik a felszinen leb&gazdagabb 8Vilag, vagy a fenéken lellepedett iszap,
szervesanyag felszivasat.
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Sotartalmuk valamely &izzel tartott kapcsolatuk alapjan valtozatos nidirté
lehet, a nyari parolgas sotartalmukat koncentrghdtefolyastalan allovizekben a
sotartalom a talajvizéhez lesz hasonld, ennek [deszn ontézésre szikesedési
problémakat vethet fel.

Viztartalyok alkalmazasa esetén az ont6zésektktamtsuk tUresen azokat, vagy
ha az Uzemeltetéshez szikséges az allando tdifotsyy rézgalic hasznalataval
megakadalyozhatjuk az ¢élszervezetek egy részének megjelenését. Az ajanlott
koncentracié 2 ppm (1 hvizhez 2 gr).

A szivocsovet a fenék szintjénél legalabb 10 crmmabasabban csatlakoztassuk az
uledékek felszivasanak elkerilésére.

Talaj- és retegvizek

Szervesanyag tartalmuk alacsony, a szilard résekasiltozatos mennyiségben
és aranyban fordulhatnakéelami a soétartalmukra is igaz. A sék kozoétt jedsnt
mennyiség lehet a kalcium (Ca) és a magnézium (Mg) vegyulezek a kémhatas,
nyomas- valamint &mérsekleti viszonyok megvaltozdsa miatt szemcséwé@aban
kicsapddnak a haldézatban és a vizzel sodrodvanakua kijuttaté elemekig, ahol
eltomithetik a bemennyilasokat.

Ha oldatban maradnak, gy a beszaradas miatt, aalagplé elem kiondl oldalan
jelents forrasai az eltofiuésnek.

Rendkivil valtozatos élordulas mellett megtalalhatok a vas (Fe), a marflyn) és a
kén (S) tartalmu vegytletek is. Magas natrium (Natalom esetén a talajban
szolonyecesedési folyamatok megindulaséaval is stiramk kell.

A talajviz sotartalma széles tartomanyon belll ngozakar 6tszoros is lehet a
kilonbség az egyes mintak kozott. Az atlagos @widzsotartalmaval 6sszehasonlitva
2-12 szeres kulénbség is méhet bbbségikre hazankban jellednaz abszolit Na+
dominancia. A kétértékionok koziul a Mg2+ az uralkodé. A fentigkbathatd, hogy a
felemelked talajviz a sotartalmat veszélyes szintre névebnéiaj niivelt rétegében.
Az értékek valtozatossaga a Karpat-medence kisdakuobk, létrejottének
folyamataval magyarazhat6. A medencét évéregyekidl a sok kioldodtak és a
medencében a viz elparolgasa utaritiesdtek, lerakddtak. A foldkéreg mozgésaval
a lerakodott retegek széttbredeztek, felemelkedtigsillyedtek, az atalakult
szerkezetet Gjabb rétegek fedték le. igy a vizelars@ima kis tavolsagon beliil is
nagyon kilonboz lehet.

Ebbe a kategoéridba sorolhaté a kdékzrhal6zatok vize is, melyek s#se
altalaban nem elégiti ki a mikroont6zés igényeit.

JO6 mirbsédi vizre és B hozamu kutakra a folydk kavicsdgya mentén
szamithatunk. A kutakbol kiemelt vizet - ha a vasngangan tartalma nem magas —
kozvetlendl taplaljuk be az ontdtelepbe, igy elkertlhetjik a szenn§deéseét.

Tisztitott szennyvizek
A tisztiths modjatél és mertekét fliggéen valtozatos mennyiség

szervesanyagot és altalaban sok sot tartalmazmeklett sétartalmuk is magas, mert
altaldban rétegvizekbszarmaznak és a felhasznalas soran tovabbi sdkimhk be. A
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tarozas soran sotartalmuk koncentralddik, igy mindesetben egyedi vizsgélat
szikseéges alkalmassaguk megitéléséhez.

Az ontozésnél figyelembe kell venni az egészsédéigykaros & szervezetek és
nehézfémek jelenlétét is. Ezért zoldségfélék esatée hasznaljuk fel észef
vizpoétlasra. Jo fizikai tisztitas esetén felhadzaidlk eltemetett csepediéntozes
vizforrasanak.

6.2.2 Vizkivételek
Kutak

A felszin alatti vizkészlet kitermelése aknéas- ywaggkutakbol torténik a
felszinkozeli, B vizado réteg felhasznalasaval. A kutak célja, hagkoril6ttik
elhelyezked vizadoréteghl a katban Iétesitett leszivas hatasara a vizetgygpsek
0ssze, hogy a talaj kimosddasat és beomlasat midjgkazak. A katbdl kiemelhét
viz mennyiségeét két téeny&hatarozza meg.

1. A vizadéréteq fizikai tulajdonsagai és kiterjeelé

2. A kat mérete és szerkezeti megoldasa.

Az ontodvizkivétel tervének elkészitéséhez ismerni kelizszint évi ingadozasat, a
nyugalmi vizszint terep alatti magassagat, a kugengedett vizhozamat, a tartés
vizkivételnél eballd leszivas mértékét, a vizndseget. A fentiek kozlul a tartos
vizkivétel altal eballt leszivas mertékét probakut furasaval lehethma&rozni. Ennek
a jellemdnek a pontatlan meghatarozasa veszélyeztethetrvaztdt Ontogtelep
hasznalhatosagat. &brdulhat, hogy a kut nyugalmi vizszintje letwd teszi felszini
szivattyu telepitését. Ugyanakkor a napi vizkivétallett a viz utdnfolydsa nem
kielégi®, a vizszint lejjebb szall.

Amennyiben a viz a 10 m-nél mélyebb rétedggklyomas hatasara emelkedik fel, ugy
nagyon Ovatosan kell megbecsiini a leszivds médysédlyen esetben szomszédos
kutak létesitése varatlan helyzeteket teremthet.

Abban az esetben, ha egy kuttal nem érletta sziikséges vizhozam, akkor
tobb kut egyilttes Uzemeltetése szikséges. Ekkdisszes vizhozam csak egyuttes
prébaszivattylzassal allapithatd meg biztonsagyadkutak leszivasa altal létesitett
depressziotolcsérek egymasra hatasa miatt az dgyaek vizhozama jéval kisebb
lehet, mint az dnmagaban all6 kat esetén. Ez aék ca folyok kozvetlen parti
savjaban telepitett kutak képeznek kivételt.

A kuat védelmére a kutfejen specialis, lassu nyitsasgiepet kell épiteni. Ennek
hianyaban a kuat indithsakor az utanfolyas kicstjzaa kutat kortlved barlangbol
kerll a felszinre. Amennyiben a barlang mennyekiker il a viz tAmasztdhatasa aldl,
ugy beomolhat és eltdmheti a vizado réteget.

Aknas, asott kutak esetében a vizszint ingadogzaalyos ciklusokat mutat.
A minimalis vizallas oktoberben mériea maximalis juniusban.

Felszini vizszerzés

A vizszerzés folydbdl, patakbdl, toébdl egyarantguaddsulhat. A vizkivétel
helyén meg kell hatarozni ainszempontjabdl mértékadd vizhozamot, vizallasakat,
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vizkivétel kapacitasat. A viz kitermelése torténtatbbil teleppel, vagy Uszé
szivattyuallassal. A vizforras felszinénél alacsdoby befogadd esetén hasznalhatunk
zsilipeket, vagy szivornyat. A kiemelt viz szakigd nyilt csatornékkal vagy zart
cvezetekkel oldhatd meg.

6.2.3. A viz széllitasa

A vizet mindig valamilyen hatérol6 fellilet mentérsi-, arokfal) szallitjuk. Az allé
hatarol6 fal és a mozgo viz kdzott mindig lesz @k, Azt a tavolsagot, ameddig a
surlédas hatasara az aramlds modosul, hatarrétegeeézzik. Ez a hatérréteg
mindaddig a fal mentén marad, mig a csatorna vagyegyenes €s egyenletes
keresztmetszéf vagy ha a keresztmetszet folyamatosan csokkemaobon, hogy az
aramlasi sebesség novekszik. Ha a fenti feltétetah teljesiinek, akkor a hatarréteg
megvastagszik, az aramlas levalik a falrol és seéonbul a Baramlassal a kialakulo
orvény hatdsara. Az 6rvény karos, mivel ndveli amgsveszteséget és csokkenti az
atfolyasi keresztmetszetet.

6.2.3.1Vizszallitas zart agrezetékben

Cvezetekek hasznéalatanak tobldrgle is mutatkozik az ontéielepek esetében.
Elkeriulhet a szivargasi veszteség, mely karos folyamatokdithat be a talajban.
Nincs péarolgéasi veszteség. A viz sem kémiailag, figkailag nem szennyédik.

Nem valtoztatja meg a felszin jellediiz nem akadalyozza a talajinelését.

A beépitett csdvek hosszu élettartamuak (50 évidgmasmentesek.

Zart c$ben az aramlasi veszteseg & két vegpontja kdzétt nyomasesés formajaban
jelentkezik. A csbvekben négy ténydzefolyasolja az aramlasi veszteseéget:

1. Az aramlasi sebesség.

2. A csbvezeték bels atmébje.

3. Afelllet érdessége.

4. A cs5 hosszusaga.

Hosszabb dien a fenti ténydik a hosszlUsaggal aranyosan valtoznak.

6.2.3.2 Vizszallitas nyitott csatornaban

Az ontbdrendszer ¢- és furtcsatornai nagy mennyiségizet szallitanak, mely zart
csvezetekben igen koéltségesen lenne tovabbithat@kitdisuk altalaban burkolas
nélkuli féldmeder. Az aramlasi sebesség, igy aarelvizhozam fenntartasara a vizi
gyomokat a csatornaban irtani kell. Az elhalt ng¥émaradvanyok a sebesség
csOkkentése mellett @tlézik a csatorna felt@déseét, igy gyakrabban szikséges a
kotras elvégzése. Ugyanakkor a gyokerekkelséitgzartoldal nagyobb (1,8 m/s)
aramlasi sebességet tesz lélét mint a kotott agyagfalu (0,8 m/s), tehat érdeme
partoldalt flavesiteni. Amennyiben a szivargasi teszget és az edib fakado
esetleges talajvizszint-emelkedést el akarjuk kerigy a csatorna falat burkolni kell.
A burkolatlan csatornaba bevezetett viznek 2/3erészelszivaroghat. A szigetelés
folytonossagi hianyai nagymértékben novelik a veszget. 2 % hiany esetén mar a
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szigetelés nélklli szivargas harmadaval kell szamoBetonburkolat esetén a
megengedhét legnagyobb sebesség 4 m/s. Ez a sebességivéhe&tszi, hogy
ugyanazt a vizmennyiséget betonburkolatl csatomali#® %-kal kisebb
keresztmetszet mellett szallitsuk, mint a legjadidfali csatornaban.

A szabad felsziih aramlas felett végig a pegkori nyomas uralkodik, igy a veszteseg
nem nyomasesés, hanem a felszin sillyedése, azazimtésés formajaban
jelentkezik. A csatorna aramlasi keresztmets#téds nedvesitett fal hosszabdl
alkotott hidraulikai sugar segitségével szamittkafjssza a veszteséget @sdrlodasi
formulara.

6.3. Tapanyagok kijuttatdsa az ontoévizzel

A novények részére vizben oldhaté tapelemeketddadigolnunk, mivel csak ezeket
képesek hasznositani. A tadpelemek szarmazasi hélgémbos, a gyokérémhoz
kerils Ca elemre nincs rairva, hogy mésa&nyabol (szervetlen tragya), vagy
szarvasmarha Urilékéb(szerves tragya) szarmazik. A Caon jellemaiben nincs
kilbnbség aszerint, hogy atment-e a tehén &jéndvagy 1 milli6 éve lelllepedett a
tenger fenekén.

A tapelemek vizben oldhaté formaban toétéadagolasaval megtakaritjuk a talajban
lejatszodo kulonbdy lebomlasi és atalakulasi folyamatokat, melyek gybananyos
trdgyazaskor lezajlanak. A bonyolult hasznosulétyaimatokat érdemben kevéssé
tudjuk szabalyozni (szabadfoldon nincs mod plomérséklet, kémhatas mesterséges
valtoztatasara), igy a ndévények részére feltadrngpgok mennyisége és aranya nem
mindig megfeled.

A tapoldatozassal mindig a novény fajtajanak, 6tigki allapotanak megfetel
mennyiséf§ és aranyu tapanyagokat tudjuk biztositani, figydle véve a kiis
korilményeket is. Lehéség van napi szabdalyzasra, mikor az adott napfény é
hémérsékleti viszonyainak megfedein valtoztatjuk a tapelemek mennyiségét és
aranyat, &t adagolhatunk akarikitsebb korilmények kdzoétt konnyebben felvéhet
tapelem format (ammonium ion helyet nitrat iont).

A mikroOntbzés egyik nagy @lye a novényi tapanyagok adagolt, pontos
mennyiséf Kkijuttatdsanak lehésége. A tapanyagok folyamatos adagolasa
elengedhetetlen, mivel az ont6zés a rendelkezdgyetadaj kisebb részében tart
allandé nedvességet, ahol a gyodkerek koncentrakddAatdpanyagok feltarédasa
ebben a zénaban optimalis, de mennyiségik keveseinitha a gydkerek viz utan
kutatva messze dmének a novéngt. igy tapoldatozas nélkil a mikrodntozés
termésdepressziot okozhat.

A novények tapanyagfelvétele a ndvekedés soranewmnletes. Az igényelt
elemek mennyisége és egymashoz viszonyitott ararllandéan valtozik. Az
optimalis mennyiségés mirdsédi terméshez kovetnink kell a névény igényeit, mely
tapoldatozassal kénnyen megoldhatd. A vizben titdsde oldédd makro- és
mikroelemeket tartalmazé itragydk rendelkezésre d@llnak. A szulfat- és
foszfattartalmu ritragyak segithetnek a viz kémhatasanak csokkemt@ sty a mész
kicsapodaséanak elkertlésében.
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A tapoldatozas éhyei:

m A viz és a tapanyagok egyenletesen jutnak a nog§ikereihez, mivel a
mitragyak teljesen oldottak. Nincs az edtéérfogattomeq szilard anyagok
szdlliths kozbeni rétegdése, mely a kijuttatast egyenetlenné teszi. A jol
tervezett vizhalozatban a kijuttatas egyenetlensége nagyobb, mint 2,5
%.

m Az oldott tApanyagok a vizzel kézvetlenil a gyokbeez kertilnek, a P és K
is azonnal felvehéta névenyek részére.

m A kijuttatas barmikor, a névény fégdesi allapotanak legjobban megfélel
idében, az éppen sziikséges mennyiség és taparanyasdagb elvégezhét

m Nincs szukség gépi vagy kézi bejarasra a kijuttatAsa terlleten, igy
elmarad a taposasi kar. Olcs6 adagolasi moédszdavekendezések is
alkalmazhatoéak, igy a koltségek csokkeritkeenergia takarithaté meg.

m A gyakori, kis koncentracioju kijuttatas me@el a hirtelen, nagy
mennyiség fejtragya okozta gyokérelhalast, ezért biztonsagos

m A novények igényéhez igazitott folyamatos, kis adkguttatas megéki a
tapanyagok kimosodasat, lekdését.

m A folyamatos és jOl Osszedllitott tapoldatozas 30%2-kal emeli a termés
mennyiségeét, javitja misegét.

A kulféldi szakirodalomban a tapoldatozast fettiga néven emlitik, ami a
fertilization, tragyazas és az irrigation, 6ntoazzavak 6sszevonasabol keletkezett. A
tapanyag utanpoétlashoz képest hazankban is célsmés tartalommal hasznalni a
tapoldatozast. Ide értetic tervszdt, a nbvény pillanatnyi sziikségletének megtelel
levélanalizissel ellginzott tApanyagutanpotlas, melynek célja adott meégy és
minésédi termés elérése.

A mitragyak osszetételét figyelembe kell venni abbst@mpontbdl is, hogy a
viz oldott sétartalmaval reakcioba Iépve ndvelhetik eltonédési folyamatok
sebességet. A foszforsav, vagy azok idragyak, melyek oldédasa soran foszforsav
keletkezik, a vizben oldhatatlan vas, kalcium égmaaium sokat képezhetnek. A
kalcium koncentracié ne haladja meg a 6 mgeé/l iyisaget. A hazai talajvizek nagy
mennyiségben tartalmazzak a fenti elemek kiloébséait, igy a nitragyatipus
megvalasztasaban nagyon korultekamt kell eljarni, ajanlatos szakmai segitséget
kérni Uj kombinaciok hasznalatastl

Az oldatkoncentracié megallapitasa és az adagulém vegyuk figyelembe a
novenyek sdiré keépességeét is, mely a csirazaskor a legalacsonyabb

Alkalmazhat6 nitradgyak

A tapoldatozasra alkalmasitmagyak jellemai:

m teljes oldhatésag (kevesebb mint 0,02 szazaléardamharadék),

m gyors oldddas a vizben (kb. 20 perc),

m finom szemcsézettség (az alkotorészek &jadr,6-0,15 mm kozott legyen),
B magas tapelemtartalom a térzsoldatban,

m ne Iépjen reakcidba a vizben oldott sékkal,
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B minimalis legyen a kondicionald anyag tartalma @ssbb, mint 150 ppm a
szarazanyag tartalomra szamitva).

A mitragyak oldhatésaga az egyik legfontosabb tulajignmelyet ismernink
kell, hogy adott Bmérsékleten milyen toményseétprzsoldatot készithetlink az egyes
anyagok felhasznalasaval. Az oldodas leR@onassal jaré folyamat, igy az oldat
hémérséklete cstkken. Ez kiléndsen érzékéllagt ammaonium-nitrat és a karbamid
oldasakor, ahol az edény oldalanak deresedésegfgyeihets. Hasznaljunk 20 %-al
tobb vizet a torzsoldat elkészitése soran, mintaaznitragyak oldhatésagabdl
szamithatd. A émérséklet ugyanis valtozhat és az altalurdéiétott oldat konnyen
telitodhet, megkeztthet a sékivalas. Ez kulondsen a tapoldatszivathagznalatakor
veszeélyes, mivel a kristalyok karositjak a mozd@akszek felszinét.

A klorid tartalmua nfitrdgyak hasznalatanal vegyuk figyelembe a névehy@ak
tarését. Kalcium- és magnézium-nitrat hasznélataéaset kémhatds ne legyen
magasabb 6-nal, és a kicsapddasok néegekre ne hasznaljunk foszforsavat.

6.4. Vizpotlas ontozéssel

Az 6ntdzeés napjainkban része a sikeres novénytetgsesechnoldgianak.

Szakitani kell az ont6zést termésngetechnoldgiai elemnek tekimtfelfogassal, az
ontozést és tapoldatozast be kell épiteni a tedgrdda agy, hogy az a maximalis
nyereséget tegye leliet.

Az Ontbzés hasznalatanak egyre novekerjedését indokolja a termelési koltségek
novekedése is, hiszen egy szarazabb termeszt&gindmn a felhasznalt éehag,
névényvédszer, tapanyag, a vizhiany miatt nem hozza a eadasagi eredmeény.

6.4.1. Témegtermel&s ndvenyek ontozése
Az esiszefi Ontozés

Az ediszefi Ontbzés a zart 6sezetekben, nyomas alatt vezetett vizet
szorofejekkel porlasztja és azt a nbvény lomboakitavagy folé juttatja.

El6nyok

A szoréfejek kialakithsa és széles méretvalaszighatiséget ad valtozatos
domborzati és meéfetablan a vizpotlasra.

A Kkijuttatasi intenzitas a talaj tulajdonsagaihodzvezetképességéhez ol
megvalaszthaté.

Konnyi az Uzemeltetés és az automatizalas, a szdkdazelés konnyen
elsajatithatd. A kijuttatott viz mennyisége ol Isalyozhato és meérhiet

A felszini 6ntdzési (bardzdas, arasztdsos) médokiépest a vizmegtakaritas
20-30 %-o0s is lehet, a j6I megépitett rendszerttiéifi egyenletessége elérheti a
CU=90 %-ot is.

A zart vizszAllité rendszer megakadalyozza a kiéésidizikai szennyaidések
bejutasat.
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Lehetiséget ad tapanyagok kijuttatasara.

Az alkalmazasi ceéltol fudgn konnyen telepith&t a mobil berendezések a
szezonban, vagy éMrévre mas tablakon, mas névénykultirak esetébsmiddhatok.

Az allando telepitésrendszerek munkaggénye alacsony.

Lehetiséget ad a mikroklima szabalyozasara, a kérnyditésdre, vagy a fagy
elleni védelemre.

Az Uzemeltetés problémai

Az Uzemeltetéshez altaldban magas, 2-8 bar ny@makséges, aminek az
elédllithsa nagy energiabefektetést igényel.

A nyomasallé csovek, idomok, szerelvények dragak.

A szélsebesség nagyban befolyasolja a kijuttathgerdetességét, az apré
cseppeket a szél messze elszdllitia. 5 m/s (18 )ks#besség felett az 6ntdzeést
szuneteltetni kell.

Magas (25 % korili) a parolgasi veszteség a kijagt soran, a viz egy része a
leveg@ben parava alakul, mas része a ndvényzet feldlddrozik.

Kicsi és szabalytalan alaku tablak esetén a tablelsen tuli ontbzés miatt a
vizveszteség nagy. Egyes berendezések alkalmaz&taneniveloat kihagyasa
szikséges, mely kimarad a tétaruletldl.

Az ontddberendezés jelenléte, a tbbb napig nedves taldjielskadalyozza a
talajmivelést, a névényvédelmi munkékat, a betakaritast.

A novényallomany feletti 6ntozésoskgiti a korokozok terjedéseét, lemossa a
noévényvédszereket a levélzéii

Gyenge mifsédi, magas sotartalmi oniézz a levelek perzselését okozhatja.

A nem a talaj tulajdonsagaihoz igazitott intergitaontddvizadag
cserepesedeést, er6ziot okoz.

Az ontodtelep megrendelésedstti a beruhazénak a kovetkekerdéseket kell
tisztaznia.

1. A rendszer altalanos jellerdiz
Mi a rendszer elemeinek varhatoé élettartama
Milyen biztonsagi elemek keriilnek beépité&sre
Milyen lehetségek vannak a kélshi fejlesztésre, dvitésre
Milyen tartalék alkatrészeket kell beszerézni
2. Specidlis tervezési szempontok.
Milyen lesz a megeépitett rendszer kijuttatasi e¢ptessége
Lehetiséget ad-e a rendszer a mikroklima befolyasol@sara
3. Vizszikséglet:
- Mennyi a napi csucsfogyasztas egy atlagos esibentl
- Mennyi a tertletre naponta maximalisan kijuttébhaizmennyiség
- Mennyi az évente varhatdan felhasznalasra &efiizinennyiség
- Amennyiben a terulet tdbbféle névényt tartalnmaza javaslat az ontézési rend
kialakitasara

UMVPontozotelep_paraméter 18



4. Energiafogyasztés.
- Lehetséges-e az Ontivdz kijuttatasa az elektromos csudsikivil?
- Milyen az 6ntb#aggregat hatasfoka
- Milyen a szivattyu fojtdsgorbéje, az izemelésitpa a hatasfoka
- Mi az egyseégnyi tertiletre vetitett energiakéleseg
5. SZirés
- Szukséges-e a vizigése?
- Milyen modszerekkel, berendezéseket haszn&junk
6. Vizkezelés és tapoldatozas
- Milyen biztonsagi felszerelések beépitése szidseg
- Mennyi a vegyszerszivattyu kapacitdsa
- A szivatty( alkalmas-e a tdpoldatok és egyéb kéhdik kijuttatasara
7. Vizmennyiség méres.
- Lehetséges-e az atfolyas €s a mennyiség egyliéese
- Az épités soran hogyan veszik figyelembe a kidagtbészegységek hidraulika
jellemzit?
8. A halozat biztonsagi berendezései.
- Vannak-e leveg ki- és beeresétszelepek elhelyezve a rendszerben
- A beépitett szelepek szama, tipusa, merete
- Milyen a beépitett elemek nyomasallésaga az Upgoninas é€s a vizlités okozta
tobbletterhelés figyelembevételével
9. A kivitelez6 szakmai gyakorlata.
Milyen végzettséggel rendelkezik, van-e specidigdettsége, hol talalhatok
mikodo referencia telepek, képviseli-e valamelyik gyarége?
10.Garancia.
- Ki épiti, tzemeli be a rendszert
- Milyen garanciak vannak az egyes elemekre, vaiaeterv szerinti riikbdés
biztositasara
- Ki adja a garanciat és milyen feltételeKkel
- A kivitelezének van-e kell anyagi hattere a garancia biztositas&hoz
- A javitashoz szilkséges alkatrészek milyen gyosgarezhék be?
- A kivitelez6 biztosit-e niszaki leirdsokat a rendszer elerékgia mikodtetessl?
- A kivitelezé vallalja-e a kulcsra kész atadast és a folyanms#tesrizf

A jOl mikods ontoztelep tervezeéséhez vegylk figyelembe a kovéitkéaéseket:

- Szamitsuk ki a telep maximalis napi vizszikségleti/h).

- Ellendrizziik a rendelkezésre &ll6 vizforrast, a nyerhdzmennyiséget (th),
az tzemi nyomast (bar).

- Valasszuk ki a kijuttatd elem tipusat (szorofejekepegték), teljesitménytket
(m?/h).

- Hatarozzuk meg a rendszer elhelyezkedéseét.

- Szamitsuk ki az épiteidzakaszok szamat.

- Tervezzik meg a vizhalozat keresztmetszetét.

- Valasszuk ki a vezéfltipusat, elhelyezkedéseét.
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- Mérjuk fel a szikséges @dk, biztonsagi elemek, tapoldatozé jellgiiz
elhelyezéset.

- Valasszuk ki a sziikséges jellefjiz(Q, H) szivattyut és elhelyezését.

- Készitsik el a szikséges anyagok jegyzékeét.

6.4.2. Minéségi nbvények ontdozese
A mikrodntozés

A mikrodntozes gijtéfogalom, az ide tartozé 6ntézési megoldasok koebsmzje,
hogy a vizadagold elemek kis nyomaser2 (5 bar), idegység alatt kevés

(< 500 I/h) ontoavizet pontszdien juttatnak ki az ontézeichovények kozelébe. A
kijuttato elemek keresztmetszete kicsi, a rendgzemeltetése soran étdeges kérdés
a viz tisztitasa.

Osszehasonlitasa mas ontozési mddszerekkel @sasmrazdas, hordozhatod
esHzte) nehéz, mert a fent emlitett 6ntézési rendszesekében az 6ntdzési forduldk
hosszlak. A tervezés alapja a talaj vizuesst tarolo képessége, figyelembe véve az
esetlegesen lehull6 csapadék mennyiségét a tuEmuikerulésére.

A mikroont6zésnél a viz kis adagokban, akar naptititbszor is adagolhato. A
tervezés alapja a napi vizfogyasztas, masik kukmbeogy nem ontdzzik a teljes
talajfelszint. Az egyik legfontosabb gyakorlati mé&tasa a csepegéetdontdzes,
mellyel az alabbiakban foglalkozunk.

A csepegted Ontozeés jellemai

A csepegtdt Ontozes jellemige, hogy a viz szétosztasdban a talaj, a
termeszikdzeg jatszik eldleges szerepet. A berendezés az Onttrarmivények
kdzelében allandodan telepitett.

Elényok
Kiegyensulyozott novényfdjtiés, nagyobb, jobb misédi termés

Csepegtét ontdzés alkalmazasaval a gyokérzéna allanddabeketiedvesen és
leveghzotten tarthato, igy a novény fajliesét ezek a tényékz nem korlatozzak. Az
allanddéan nedves talajban a tapanyagok feltardo@samatos.

Esiszeli vagy barazdas oOntbzésnél az oOntozési fordulok tmeattalaj
tarol6kapacitasat is igénybe vesszik. Feltoltésekaditlen korilmények alakulnak
ki, majd a viz fogyasaval a névény egyre nagyobérgiat fordit a viz felvételére.
Ezek a tényeidk nem biztositjak az optimalis ndvekedési feltdtete

Pontos adagolas, kis vizveszteség
A csepegtét ontodtelep nagy szamu adagoldé elemmel rendelkezik, rkelye

magas kijuttatdsi egyenletességet biztositanalentlgzer felépitése lelbgé teszi a
viz adagolasat kis veszteséggel, a 95 % folottziasulas konnyen elérléet A
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vizmegtakaritas flgg a noévény fajatol, a talajhagigti koriiményeldl és az adott
telep szakmai iranyitdsanak szinvonalatol. Az alagabb vizfogyasztas ésorban a
kis nedvesitett felllettel van 6sszefliggésben, mdromz evaporacio altal alacsony a
veszteség. Ugyancsak a kis nedvesitett felszirapdolatos a kevesebb gyomnévéeny
jelenléte, melyek viz és tapanyagfogyasztok. Az eafptes kijutds miatt nem
szlikséges a terllet egyes pontjait tal ontéznieigys a kisebb vizfogyasztastiti.

A viz legtobb esetben nem halad at a Iémegmely jelents (5-30%) parolgasi
veszteséget jelenthetne.

A csepegtdéirendszer altalaban fixen, az ellatandd novenyriepieett, igy a
vizpotlas konnyen kivitelezhetminden szikségesddontban, az 6ntézési forduldok
tervezése egysaerlehetseg van az allando ontozésre.

Az 0Ontbzés nem korlatozott az alkalmatlan székssdgp miatt, annak nincs
befolyasa az eloszlas egyenletességére, az eggatoiidi gepi és kézi munkaknak
(nbvényvédelem, betakaritas) kicsi a befolyasa.

Lejtés terlileteken is biztosithatd az egyenletes kifgtaA rendszer lehgtéget
ad az automatizalasra.

Tapanyagok, kemikaliak kijuttatasa

A tapanyagok igényelt mennyiségének és konceljdamk kijuttatasa a
novény fejbdési allapotanak és azéjdrasi korilményeknek megfeteln térténhet.
Lehetiség van a termés beltartalmi értékének és a temmdmyiségének egyittes
szabalyozasara. A mikroelemek kijuttatasa egysgempontos.

A tapanyagok adagolasa a nedves zonaba tortdrok aagyokerek gisége a
legnagyobb. igy nincs kiligzodas, mely tapanyagessmy és a kornyezet
szennyezésehez vezethet. A keskeny, vizzel ellégkban kevesebb a tapanyag
felhasznald gyomnovény.

Kedve®d ndvényegészséglgyi korilmények

A novények levélzete szarazon marad, ez csOklkegtimbak, baktériumok és
mas kérokozok febizési veszélyét, csokken a vegyszerek felhasznali@ga,a
termesztés koltsége is.

A novények életrilkddéséhez ez az ontdzési mod kedyezkijuttatott viz nem
hiit, az 6ntdédviz hatasara nincs levélperzselés, a talaj &x@sége allanddan jo.
Elkerulhet az dntozést kovétagy mennyiségcsapadék kedvétden hatasa is.

Széles sortavolsagu novények termesztésénél asolkkegyomosodas a
sorkdzokben, aminek az irtasa jetentmennyiséfi mechanikai munkéat, vagy
koltséges gyomirtd vegyszert igényel.

Energiatakarékossag
A kiepitése es Uzemeltetése egyszéigyes tipusai mar 0,5 bar nyomason
Uzemeltethéik, igy a szivattylk maximalis kapacitasa kihaszatilh Altalaban nem

szikségesek draga, nagy anyagigedybar feletti nyomasalld anyagok és eszkzok
hasznalata. Bizonyos esetekben |8bé&g van efitartaly hasznélatara is.
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A sorok kdzei szarazon maradnak, igy a szedésikbdtasi munkak barmikor,
konnyen elvégezhéek.

Rossz vizgazdalkodasu terlletek ontézese

A folyamatos adagolas alacsony vizkapacitasu heetegkkon is lehéiseget
ad az intenziv termelésre. A Kkis intenzitds miafitok, agyagtalajokon is
alkalmazhato.

A magasabb soétartalmu vizek hasznalata

A tobbi ©6ntozési modszerhez képest magasabb alongrt vizeket is
felhnasznalhatunk. Ez abbdl adddik, hogy a gyakguttitas miatt a talajoldat nem
szarad be.

Mivel a viz a levéllel nem érintkezik nincs perZsgl kis viztbbblet (10 %)
kijuttatasaval a sok folyamatosan a gyokérzondiaiézhatok ki.

Az Uzemeltetés problémai
Eltomodeés

Fizikai részecskékkel szennyezett viz esetén pegsed elemek 0,4-1 mm
kozotti méreti jaratai eldugulnak. Ezek a szennaesek kulonbdk tipusu s#rék
alkalmazésaval jol elkulonithik.

Magas oldott s6, igy kalciumkarbonat, vas- és raatggtalom esetén a
kicsapodo sok, ebsorban a kijaratnal, elzarjak az adagolé elemeket.utdbbiak
baktériumoknak is lehetnek taptalajai, amelyek k&l szervesanyag tartalma
O0sszegiijtheti a fizikai szennyeméseket is. A viz kénhidrogén tartalma szintén
elésegiti baktériumok megtelepedését éhéddzatban.

A meleg, tapanyagduas kornyezet |éiséget ad algak, baktériumok gyors
szaporodasara az onédelep kiulonbdé pontjain, melyek a vizarammal sodrédva
eltomik a csepegtételemek bevezétnyilasait.

A magas relativ paratartalom hianya

Egyes kertészeti nbvények magas relativ parateataigényelnek, amit az
alacsony Kkijuttatasi parolgas nem fedez. llyen eddmn kodos#, parasito
szorofejeket is kell Gzemeltetni.

Sofelhalmozédas a novény kdzelében

A viz altal nedvesitett talaj hataranal (a "hagyrakakl beazasi kép felllete
mentén) a sdkoncentracié megnovekszik. Ha a csetegt rosszul telepitett, vagy a

kijuttatd elemek egymastol tavol helyezkednek gy @ novény ebbe a magasabb
sékoncentracioju részbe kerllhet, aholdidgfiséhez a kdrtilmények nem idealisak.
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Eltemetett csepegtat 6ntozés

A csepegtéi cs foldalatti elhelyezésének tbbbéale is van a felszini telepitéssel

szemben.

- Az Ontddviz adagolasa soran nincs parolgasi veszteséglagelszin teljesen
széarazon tarthato.

- Az evaporacio hianya miatt a felszinen nem kotrééddnak a vizben oldott sok.

- Szantofoldon a csdveket nem kell tavasszal letidpi, majdésszel 6sszediteni.

- A csepegtét csovek nem akadalyozzdk a felszinen folyd munkgatdaul a
mechanikai gyomirtast.

- A cstvek nincsenek kittve a napsugarzds UV sugdea valamint a
hémérsékletvaltozasokbdl adodd eloregedési, lebomlédiyamatoknak, igy
élettartamuk hosszabb lehet.

- Ultetvények esetében a gyokerezési mélység nagiestiz (a o6 70 cm mélyen is
telepithed), igy a fak kidlésének veszélye kisebb, a tAmrendszer elhagyhato.

- Egyes kulturakban cstkken a gyomosodas és a dookoata ferbzés veszélye.

- Az 6ntOzott terileten nem lathatok az oszté-zésrg/vezetékek, igy az a természetes
kornyezet képét mutatja.

- Az eltemetett alkatrészek csokkentik az embegiyvallati (pl. madarak, vaddiszno)
rongalas veszélyét.

- Az alkalmazott tapoldatok hasznosulasa magasabitt,a felszini valtozat esetében,
mert a viz nem szivarog at egy gyokérmentes réfeglkol az elemek egy része
lekdtbdhet.

- Magasabb soétartalmu és tisztitott szennyvizelfikalmazhatok.

Uzemeltetésiik azonban néhany problémat is felvet.

Szantofoldon a csovek elhelyezésével agyasokaitatdkki, melyek 4-5 évig lesznek
miivelés alatt. A talajiiivelés soran a géepeknek &vévre pontosan ugyanazon a
helyen kell dolgozniuk.

Szantéféldon a csoveket 4-5 évente ki kell emelni.

A gyokerek behatolhatnak a kijuttatdo elembe, ig@iralk azokat. A gyakorlat szerint
amennyiben az 0ntdzési szezonban, a novény széksibgk megfelélen
folyamatosan ontoziink, kémiailag kezelt csepégaemet (ROOTGUARD) és
savas kémhatasuitnagyakat alkalmazunk a behatolassal nem kell sitamk. A
mélyebb (25-70 cm) telepités ugyancsak csokkengihatolas esélyét.

A kijuttatd elemekbe visszaszivas hataséara talajlkenely eltomiti azokat. A terllet
mélyebb pontjain a viz kiszivdrog az 0Ont6zési sgakal hatérolt csepegiet
csovekldl és a magasabb pontokon vakuum keletkezik, melodmja a talgj
szemcséit. A folyamat megakadalyozasara lésegiepeket kell magasabb pontokon
a rendszerbe beépiteni.

A csepegtdt csOvek mosasara kulon gerincvezeték kiépitésesépils. A moso
vezetéket ketls funkcioban (6nt6zés-mosas) beépitve az agyassszhsagat meg
lehet duplazni. Ebben az esetben ugyanis a csepegjigeket mindkét végukon
ellatjuk vizzel.
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Ez a technoldgia alkalmas a fizikailag tisztitaisnyvizek elhelyezésére is, mert nem
érintkezik a termés a vizzel. A benne debaktériumok, virusok a talajban
elpusztulnak.

Alkalmas olyan gyepfeliletek dntozésére, ahol énypevétel folyamatos, igy a féls
ontbzés hatraltatia a hasznalatot. Akar futballmeadején is lehéség van a
vizpotlasra.

Lejtos tertleteken nincs megfolyas, a csdvek latvanya mavar6 egy jol gondozott
kertben.

Hazai alkalmazaséat a vagyonvédelem, a sorok f&@seinntivelése is indokolhatja.

Csepegted ontozotelep épitésének szempontjai.

A rendszer tervezésénéd fcél a viz és tapanyag egyenletes kijuttatasa a
novények részére az egész terlletre. Az egyenéfers teljes rendszerre
vonatkoztatva nem haladhatja meg a 10 %-ot. A mé&seél figyelembe kell venni a
csepegtét elem tipusat, jellendat, az elérend kijuttatasi egyenletességet, a
rendelkezésre allo vizforrast, a felszin egyendétgst, a talaj jellendt, a névény
vizigényét, a viz mifségét, a tapanyag kijuttatdsanak megoldasat, atnelkott
termesztéstechnoldgiat és az egyéb helyi sajatokatig

A telepitéssel kapcsolatban a kdvetker eérdemes figyelni.

- A csepegtét csoveket a left tetején kell betaplalni, a léjtmegengedett nagysaga
szabadkifolyasu rendszer esetén nem haladhatjaan®66-ot. Ennél nagyobb lejtés
esetén nyomaskompenzalt csepdgtdemeket kell hasznalni, vagy a terlletet tdbb
szakaszra bontva a csoveket a rétegvonalak meatiegitkelyezni.

- A rendszert a maximalis vizigényre kell megteniez

- A sZirbegység méretezésénel a vizésiéget, a vizaramot és a tisztitasok szamat,
madjat vegyik figyelembe.

- A gerincvezetékek végén konnyen eléshstelepeket kell elhelyezni az 6blitések
elvégzésere.

- A szivattyanal és a kutfejnél visszacsap6 szdddmepitése szikséges.

- A kémiai anyagok bejuttatdsara algegység ditt és utan is lehéséget kell
biztositani.

- A vizmennyiség méora felszerelése elengedhetetlen a szakszammeltetéshez.

A csepegtét ontodtelep jellemdinek értékelése eltér az mzefi telepek
szempontjaitol, ezért azt az alabbiakban ismertetem

1. S#irés

- Milyen a beépitett szék finomsag&

- Milyen gyakran kell a d#oéket tisztitani, mennyi viz sziikséges, a mosovizahov
kerll elhelyezésre

- Milyen elésZirést igényel a rendszer

- Milyen a mosas folyamata, kézi vagy automatilezgt kell-e szedni a éket?

- Védettek-e a sk kilss, bels fellletei a korrézidval szemben

- A rendszer képes-e az Ontbzési szakasz és a mg@deji mikodtetéserea
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- Milyen Gizembehelyezési bedllitasok szikségesez@set ki végzi €l

- Koézets#irok beépitése esetén a vizaramvaltozas hogyan beddjlyaa s#rést,
milyen s#ir6 elhelyezése szikséges az elsodrédd szemcseék yi§szsgre, van-e
lehettsség a mosoOviz mintazasara

- Mennyi a maximalis Gizemi nyomasa #érgknek?

- Mennyi a s#ré6k nyomasvesztesége tisztan, milyen értéknél székségmosas
megkezdése

2. Vizaram é€s nyomas.

- Mennyi az dnté&elemeknél mért minimalis nyonmas

- Mennyi az dntdé&elemek atlagos Uzemi nyomasa és vizafama

- Van-e nyomasszabalyzas a rendsze?ben

- A nyomasszabalyozok igényelnek-e valamilyen feélgtef

3. Vizkezelés és tapoldatozas

- Milyen kemikalidk hasznalata szikséges az digmek eltoridésének
megakadalyozas&ta

- Készliltek-e vizsgéalatok a viz nésegére

- Milyen elemek karosodhatnak a kemikaliak haté&ara

4. Altalanos tennivalok az eltidiés megakadalyozasara.

- Lehetséges-e a rendszer valamennyi elemének @sgos

UMVPontozotelep_paraméter 25



6.5. Javaslatok a kérnyezetvédelmi éirasokat kielégit, viz- és
energiatakarékos ontostelepek kialakitAsanak paramétereire

6.5.1. Miivi megoldasok

- Vizmérce, vizora beépitése minden oétézpen.

Hazankban az ontéielepeken nem kotelézelem a viz mennyiségi meérésére
szolgal6 eszkb6z beépitése és folyamatos Uzemelietdstelesitése.
Ennek legbbb oka a gazda oOdzkodasa a vizdij fizetdséh vizmeilk
felszerelése, az adatok elemzése valdszinnagyobb haszonnal jarna részeére,
mint a megsporolt vizdij. A vizm&ra szakszér lzemeltetés egyik alapja.
Beépitésével pontos adatokat kapunk a telep vedehalasarol,
kidolgozhatjuk és ellgirizhetjik az oOnt6zési rendet. Kovetkeztethetiink a
rendszer hibaira. Csokkénvizfogyasztas a kijuttatd elemek eliGaéseére,
névekw vizaram a halozat sérulésére utalhat.

A leolvasott adatok tampontott szolgaltatnak az nig&zdasagnak, a
noveénytermesztési szakembernek, a rendszer Uzédséltevegé miszaki
szemelyzetnek.

Ervényesség: minden ontiielep.

- A beépitett gépegység minimalis hatékonysagngéréak ) a meghatarozasa.

l. Igen sok szivattyagyar terméke kaphaté hazankiepjainkban. Az adatokat
elemezve a hatékonysagban jeerikilonbségek fedezlidt fel az egyes gépek
kozott.

II. A szivattyUk munkapontjanak kivalasztasa sosaiervedk nem mindig veszik
figyelembe a maximalis hatékonysagi pontot. A lkagztas altalaban a Q-H
gOrbe alapjan, a beruhazaskori legolcsébb verziésésére iranyul.

Ervényesség: 200 I/perc feletti szivattyls egység.

- A Kkijuttatas automatizalasa, az éjszakai lzemmtatjksztése.
A telepeken a pillanatnyi vizaramot is jelezni kepézérakat kell elhelyezni,
melyek leheiséget adnak a ,normalis” Uzemallapottdl ditéfcsitores,
dugulas) Uzemelés megallapitasara, (tav)jelzéséme, azonnali, - akar
automatikus — beavatkozasra.
Ejszakai kijuttatassal jelefgen csokkenthéta parolgasi veszteség, ezért ez az
Uzemelési mod csOkkenti a viz- és energiafelhagghal

Ervényesség: 10 MFt-nél nagyobb beruhazasi @ggkmolcsos, csepegtetelep.

- Kijuttatasi egyenletesség.

A Kkijuttatds egyenletessége fontos mutatéja eggptanirbségének. A jol
megépitett telepen a gazdasagossag hataraig toieked arra, hogy
minden  ndvény azonos vizmennyiséget, tapanyagot jorkap
A rendszer hib4jabdl adodo egyenetlenség kikiisegliéeé vagy annyi vizet
juttatunk ki, hogy a legrosszabb helyen all6 novéaymegkapja az
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optimalis ndvekedéséhez sziikséges vizet, vagy agyemyek nem fogjak
produkalni a lehetséges mennyigég mirbsedi termést. Az els esetben a
telep egy részén foloslegesen adunk vizet, a méssditben kisebb lesz az
arbevetel.

A.

- ediszefi Ontbzési mobd, szantoféldi mennyiségi termelés eémset
Cu (Coefficient of Uniformity) = 80 % (Christansen)

Ervényesség: szantofoldi novények.

- edszefi Ontézési mod, szantéfoldon rndsegi termelés esetén
) Cu (Coefficient of Uniformity) = 90 % (Christansen)
Ervényesség: szant6foldi zoldségtermesztes.

- csepegtét Ontdzési moéd, szantofoldi- és gyumolcstermesziéetéa
) E.U.(Emission Uniformity) = 90 % (Keller-Karmeli).
Ervényesség: szant6foldi zoldségtermesztes, Uitgeke

- csepegtét Ontbzési mod, zart novénytermesztési tér  esetén
) E.U.(Emission Uniformity) = 98 % (Keller-Karmeli).
Ervényesség: zart novénytermesztési terek.

B.
- a 20 % nyomaseses — 10 % vizhozamvaltozassetiése.
Ervényesség: valamennyi onébelep zart cévezetéke.

- Az aktualis talajnedvességtartalom alapjan kijottaintozviz.
A korszeti meweszkozok (Time Domain Reflectometry, Time Domain
Transmissometry) leh&té teszik a ndvénytermesztési térben a talgj
nedvességi allapotanak folyamatos, direkt rogitdsézel kikiiszobolhék a
legkor allapotanak meérésén alapuld kovetkéztaddszerek, melyek jeleid
hibakkal terheltek. A mérés lelégt teszi a gyakori, kis vizadagu 6ntdzések
alkalmazéasat, ezzel a nbévények szamara optimaliartomany fenntartasat.
Ervényesség: ultetvények. 10 MFt-nél nagyobb beréiaérték gyiimolcsos,
csepegtéi telep.

- Kis vizadagu, alacsony intenzitdsu ontozés.
A kis vizadagu ontozésekkel elkerlihet nagyobb mennyiségsapadék karos
hatdsa (telitett talaj, er6zio, tapanyagok lemosadfelesleges 6ntdzes). Jobban
fenntarthatd a névények igénye szerinti optimaédvessegtartalom. Ezen cél
megvalositasara nem minden gépi eszkdz alkalmas.

Ervényesség: észefli ontodtelepek.

- Tapoldatos termesztés
Szilkséges () tapanyagvisszapotlasi szemlélet, &stmddszer kialakitasa,
tekintettel arra, hogy megvaltozott a névényterrésszér, az adagolas maddja,
a termesztési cél az eddig alkalmazott médszer (MMAK) kidolgozéasa ota.
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Az ontotelepeket megfeléltapoldatadagolé berendezésekkel kell felszerelni.

Kiléndsen a N tdpanyagot a noévenydedsi allapotanak, a termesztési célnak

megfeleb mennyiségben kell adagolni. Az alacsony doézisolenjgsen

csokkentik a veszteségeket, mind a kimosodasi, milethomlasi oldalon.
Ervényesség: valamennyi ontdelep.

- Mintavételezés Gizembehelyezékor a kiinduld allalpobgzitésére.

A novények termesztésének célja valamilyen hozayan@lcs, mag, szar, dis&it
novenyi rész stb.) ééallitasa anélkil, hogy ez csokkentené a talaj
termékenységét, keduitlen vagy csak nehezen és koltségesen javithatod
valtozasokat idézne &la talajpan. A termékenység a talaj legfontosabb
tulajdonsaga, mely leh@até teszi a viz, a levégés a felvehét novényi
tapanyagok egyuttes jelenlétét. A talaj tobb temagiforras integralasaval
életteret nyudjt a mikroorganizmusok tevékenységéneknthelyet ad a
névényeknek.

Az Ontozeés tervezeése, kivitelezése soran figyetehddl venni a viz kémiali
jellemzit, ezek hatasat a talaj tulajdonsagaira, a novngz valamint az
ontodtelep létesitményeire a varhat6 tizemelési évek alat

A kedvedtlen hatasok jelefisek lehetnek és meértékiik sok esetben nagyobb, mint
a kedvedke, igy a talaj termékenységében romlas kovetkebhetA karos
hatasok jelerfiségét fokozza, hogy az 6ntézés eredménye ézteimesztési
évben jelentkezik, mig a karos hatasok esetleg t8ak év alatt alakulnak Kki.

A kedvedtlen tulajdonsag tobb évig, vagy veégleg meggatola
névénytermesztést.

A jelenlegi engedélyezési modszer nem megadahlajvédelem szempontjabol. A
talajtani 6ntozési szakvéleményt a tervezési szalgasadjak ki. SzaksZen a
tablara keri viz minsségének ismeretében donthesak el az 6ntézésnek a
talaj allapotara gyakorolt hatasa. Atadaskor szigséaz Ontir és
talajvizminta elemzés, a talajviz mélységének tégei A talajviz
mintavételéhez és szintjének megallapitasahoz &t#sitése szikséges. A
vizsgalati adatok Kkiindulasi allapotot tukroznek,elgek alapjan késbb
konnyebb itéletet mondani egy telep kérnyezetrkgnat hatdsarol. Ez abban
az esetben segit, ha a gazda szaliepevezeti a felhasznalt viz, a lehulld
csapadék mennyiségét, havonta meri a talajvizlatekjét.

Ervényesség: 100 ha felettibsgeli ontodtelepek.

6.5.2. Nem niivi megoldasok

- Stratégiai terv.

A orszag biztonsagos élelmiszer ellatdsanak adalsa szervezéséeben @teges
szerepet kell kapnia. Sziikséges meghatarozni aaokennyiségi elvarasokat,
melyekre a maigazdasag vizgazdalkodasi feladatai hosszutavrazieséek.

Amennyiben az étkezeési és takarmanygabona szikségiate 5 millid tonna
hazankban, uUgy ennek megtermelése a kovékkgpen tervezhét
Az 6szi kaldszosok vetéstertlet kb. 1 milli6 hektar. &szam még akkor is
tarthatdé, ha nagyobb mennyiségzantét vonunk ki a tivelésiBl. A téli

UMVPontozotelep_paraméter 28



csapadék mennyiségét és eloszlasat valtozatlargkiktjtik. Az atlagosan
javulo ternbhelyeken még egy aszalyos évben is varhato 3 thratermes. Az
O0sszszukségleth fennmaraddé mennyiséget a csokkergés kedvedtlen
eloszlasu tenyészitden lehullé csapadék miatt ontdzéssel kell megtierimé.

Az intenziv kukorica 10 t/ha termésatlagat figydbenvéve ehhez 200 000 ha
Oontozott tertletre van szikség. A vetésvaltas églegermények 0OntHzott
termesztése miatt ennél nagyobb terllet Ontéskgenek biztositasa
szikséges. Természetesen egyéb megfontolasok ésyésithdik, hiszen a
stratégiai raktarkészletek levonhatdak a szikséges mennyiségh Ez a
szamitasi moéd két egymast kdvezaraz évben mar okozhat ellatasi problémat.

A fenti moddszerhez a vizszikséglet szamitdsa iscskdipatd, kilonbdz
peremfeltételek figyelembevételével.

A szukséges mennyiség meghatarozasa utan a letgoiviekenyséf foldekre
érdemes az 6ntozési fejlesztéseket koncentralrd. miességi talajok johetnek
szamitasba, melyek egyben meg is hatarozzak azdsittejlesztések iranyat,
ugyanis ezek magasfekvgs j0 vizgazdalkodasu talajok. A fejlesztés
legcélszeitbb mddja az ontd@wiz tarozok kialakitasa, magas vezétdsurkolt
csatornakkal. Adott esetekben zavezetekek épitése is szikséges lehet.

- Mennyiség (szantofoldi takarmany) és f8ag orientalt (szantoféldi zoldség,
gyimolcstermesztés) termesztés szétvalasztasa.
A mennyiségi termesztést (éorban szantofoldi takarmanyndvények)
elsssorban a jo terghelyi adottsagu teriiletekre kell koncentralni, aidszeti
jelens allami beruhazasokat, allami fenntartasiveket koncentralni. A
stratégiai ellatas biztositasara a hadseregbetalkatt ,hideg kapacitas” elvet
kell alkalmazni. Ez lehévé teszi a legrosszabb prognosztizalt allapotbaz is
orszag ellatasat.
A mindségi termesztést (zOldség-, gyumolcstermesztés)e@@sz orszag
terlletén — a vizbazisok fliggvényében — céilsatamilag tamogatni.

- Vizhasznalat engedélyezése, vizszolgaltatas.
A felszini vizek hasznalatdnak engedélyezését dzek fizikai szétosztasat a
vizgazdalkodasi tarsulatokhoz kell delegalni. Atdaitnak valamennyi fold, im
tulajdonos tagja, igy a teruletileg etigdrdekek Utkdztethék. A vitas kérdések
megfeleb szakmai hattérrel, demokratikus formaban (tObbsszmvazas)
megoldhatok.

- Oktatés, tovabbképzés, ismeretterjesztés.
Az 0Ontozés szakszervégrehajtdsahoz megfaleismeretek szikségesek. A
hazai szakirodalmat tanulmanyozva a konszémtozési ismeretek széleskor
elérhetsége korlatozott. Kiulondsen a viztakarekos mikrdtéd tertletén
vannak nagy ismeretbeli lemaradasok. EImondhatjogy a beépitett technika
vildgszinvonald, melyet a mult szazad végi tudggadhlizemeltetnek a gazdak.
A legutobbi atfogd o©ntozési kiadvany Szalai Gyordy989. Az oOntdzés
gyakorlati kézikbnyve. Szikséges lenne a kilodb&&pzési szinteknek
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7.
8.
9.

megfeleb képzési anyag dsszeallitasa, valamint egy atfoddzési szakkonyv
kiadasa.

- Termbhelyek védelme.

Az Ontbzés és a vizes olékelyek preferalt novelésének egylttes
kovetkezmeényeként jelefgen megvaltozhat egy-egy terilet talajanak allapota
A kedvedtlen valtozasok feltarasara, a megfédloben tortéd beavatkozas
meghatarozdsara az Onitedlepeken ilszakos ellebrzéseket célszér
végrehajtani. Ennek gyakorisagadsigrban a talajviz mélységétaz 6ntodviz
minéségeésl figg. Az ellerbrzés a talajszelvény soétartalmanak, a talajvizszint
mélységének mérésére terejd Ki.

- K+F.
A hazai ontozeési kutatdsok napjainkban ,lathata#t&in A kutatoi munkaban
el helyre kellene helyezni aoébéges kulféldi médszer, ismeret hazai
adaptacidjat. A vizsgalatokat a kordzemérs, adatgyijté, kommunikacios
mdbdszerek felhasznalasaval tizemi korilmeények kélzzefi telepiteni.
A kutatasi témak meghatarozasaban célsaeszakmai szervezetek igényeit is
figyelembe venni.

Lehetséges kutatasi témak:

. Az ontozéssel kapcsolatos fogalmak, médszerelkaiast, 6sszehasonlitasuk a

nemzetkozi irodalmakban hasznaltakkal (kijuttag@gienletesség, hasznos
felhaszndlas, éssiefelhasznélas, az 6ntdzés hatékonysaga stb.).

. A parolgassal, parologtatassal kapcsolatos fogatmmatdzasa, 6sszehasonlitasuk a

nemzetkozi irodalmakban hasznaltakkal (szabad lgfeE, referencia névény ET,
lehetséges ET, stb.).

. Az ,A” (U.S. Weather Bureau) kad hasznalata Magyszagon, a kilénbéz

novenyek eltér mivelési médjaban a parologtatasi térfetk.) megallapitasa.

. Az egyes novények hazankban lehetséges maximalé&t&Re (mm/nap, mm/hét,

mm/dekad).

. Az egyes noveények reakcioja a mikroontozésre.
. Az egyes novenyi fajok, fajtak, hibridek napi 6ritéizigenye, a napi 6ntdzesek

gyakorisaga.

Az egyes noveényi fajok, fajték, hibridek napi NRKikroelem igénye.

A mono N, P, K nmitragyak hasznalatanak letie¢ge és gazdasagi elemzése.
Az 6ntddviz sbi és a felhasznalhatditragyak, kemikalidk oldhatésaga,
keverhetsége.

10.Az Ontoviz 6sszetétele és a beszivargas.

11.Gipsz (kalcium-szulfat) bejuttatasanak jetesgige, lehéisege.
12.Mész (kalcium-karbonét) bejuttatasanak jelegge, lehésége.
13.A viz mintavételének médszere¥és Mrf* vizsgalatokhoz.
14.A viz kezelése.

- karbonét kicsapddas ellen savazas (foszfor-,, lsaetromsav, C£ SO, gaz)
hasznalata,
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- karbonét kicsapddas ellen polifoszfatok, sziftetianyagok hasznélata,
- karbonat kicsapodas ellen magneses modszerekdlat,
- vas és mangan baktériumok fajai, az ellenik jalv&ezelési modszerek (savazas,
klérozas, 6zon, polifoszfatok),
- vas-, és manganoxidok ellen javasolt modszerek,
- vas-, és manganszulfidok ellen javasolt modszerek
- rézgdlic, kékk (réz-szulfat) hasznélata viztarozokban, hatasdgakra,
gombakra, termesztett névényre,
- gybkerek behatolasa elleni médszerek eltemetefiegtdt ontbzes esetén.
15.Az alkalmazhato rovarészerek.
16.Az alkalmazhaté gombatdzerek.
17.Az ontodtelep méretezesére javasolt hidraulikai szamitésisrer, program.
18. Az eltemetett csepegtebnttzés problemai.
- a visszaszivas megakadalyozasara szikséges meldssrkozok,
- az kijuttat6 nyilasok térbeli elhelyezkedésérmrékya,
- az eltemetés meélysége,
- az elemek, szarnyvezetékek tavolsaga,
- a hasznalhato falvastagsag,
- a szikesedés leltstege.
19. A centrifugalis homoklevalasztd méretezése.
20.A kézetsfiré méretezése.
- a kozet tdltet tipusa, szemcse mérete és hatékonysaga,
- a kozet tisztitasi modszere, a csere javasoladama,
- javasolt atfolyas fora/nf, miniszéréfejek, csepegtebntozés esetén,
- vizgyijt6é kavicsréteg alkalmazasanak feltételei,
- a tartaly technikai vizgyjté rendszerének kialakitasa,
- az Uzemeltetéshez sziikséges kiegébritendezések.
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